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(57) Abstract: The invention relates to a device 
for fastening and anchoring cardiac valve prosthe- 
ses which is essentially formed out of wire-shaped 
interconnected elements. The aim of the inven- 
tion is to be able to implant, in a minimally in- 
vasive manner, a device of this type via the aorta 
by compressing the device to make it smaller, and 
by extending the same at the site of implantation, 
whereby ensuring a secure retention and a secure 
sealing with regard to the aorta wall. To this end, 
the invention provides that for fastening and sup- 
porting a cardiac valve prosthesis, three identical 
pairs of arched elements are interconnected, with 
a configuration that is offset by 120°, by means of 
solid body articulations. These solid body articu- 
lations carry out the function of pivot bearings. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft eine Vorrichtung zur Befestigung 
und Verankerung von Herzklappenprothesen, 
die im Wesendichen aus drahtfbrmigen 
miteinander verbundenen Elementen gebildet ist 
Aufgabengemass soil eine solche Vorrichtung 
minimal invasiv durch die Aorta durch 
kleines Zusamraenfalten implantiert und am 
Implantationsort entfaltet werden konnen, wobei 
ein sicherer Halt und eine sichere Abdichtung 
gegenilber der Aortenwand gewahrleistet sind. 
Zur Lflsung dieser Aufgabe sind zur Befestigung 
und AbstUtzung einer Herzklappenprothese drei 
jeweils gleiche Paare von BUgeln in jeweils um 
120° versetzter Anordnung miteinander mittels 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Festkorpergelenken verbunden. Diese Festkorpergelenke erfiillen die Funktion von Drehlagem. 


Vorrichtung zur Befestigung und Verankerung 
von Herzklappenprothesen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Befesti- 
gung und Verankerung von Herzklappenprothesen, die im 
wesentlichen aus drahtf ormigen miteinander verbunde- 
nen Elementen gebildet ist. Sie kann in zusammenge- 
falteten Zustand minimal invasiv durch die Aorta ein- 
gefiihrt und in der Aortenwand nach Auffaltung veran- 
kert werden, so dass die implantierte und befestigte 
Herzklappenprothese die Funktion der korpereigenen 
Herzklappe ubernehmen kann. 

Bisher ist es in nicht ausreichendem Masse gelungen, 
eine Losung vorzuschlagen, mit der sowohl eine siche- 
re Abdichtung gegen die Aortenwand, wie auch ein si- 
cherer Halt gewahrleistet werden kann. Dabei muS eine 
solche Vorrichtung bzw. eine solche Veranke- 
rungsstutze (Stent) ausreichend klein zusammengef al- 
tet werden konnen, urn dann am Implantationsort aufge- 
spannt zu werden. Bei den bekannten Losungen wird 
aber keine ausreichende VergroSerung mit entsprechen- 
der Spannkraft, die den Halt gewahrleisten kann, er- 
reicht. Auch Vorschlage bei denen ein Formgedachtnis- 
metall (Memorymetall) verwendet werden soli, genugen 
nicht den Anf orderungen , obwohl mit diesen Materia- 
lien bei Erreichen bzw. Uberschreiten einer Sprung- 
temperatur eine Ausdehnung auftritt. 
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Auch die in US 5,411,552 beschriebene Losung kann die 
Erfordernisse nicht erfullen, da ein relativ labiles 
Gebilde verwendet werden soil. 

Ein weiteres bisher nur unbef riedigend gelostes Pro- 
blem ist die sichere Befestigung einer kunstlichen 
oder biolgischen Herzklappenprothese . In der Regel 
werden die Prothesen aufwendig an einen Stent ange- 
naht. Dies ist zeitauf wendig und mufi mit grofier Sorg- 
falt erfolgen, um Beschadigungen zu vermeiden. 

Da die implantierten Herzklappenprothesen uber groSe 
Zeitraume funktionstiichtig sein nuissen, spielt auch 
die konstruktive Ausbildung eine wesentliche Rolle, 
15 da es ansonsten nach der Implantation zu Beschadigun- 

gen und Undichtheiten kommen kann, die zu lebensbe- 
drohlichen Zustanden des Patienten fuhren konnen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Vorrichtung 
zur Befestigung und Verankerung von Herzklappenpro- 
thesen vorzuschlagen, die fur eine minimal invasive 
Implantion durch die Aorta klein zusammengef altet und 
am Implantationsort entf altet werden kann, wobei ein 
sicherer Halt und eine sichere Abdichtung gegenuber 
der Aortenwand gewahrleistet ist. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe mit einer Vorrich- 
tung nach Anspruch 1 gelost . 

30 Vorteilhafte Ausgestaltungsf ormen und Weiterbildungen 

der Erfindung konnen mit den in den untergeordneten 
Anspruchen genannten Merkmalen erreicht werden. 
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Wesentliche Elemente der erf indungsgemassen Losung 
sind jeweils drei gleiche Paare von Biigeln, die in 
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jeweils um 120 0 versetzter Anordnung miteinander 
verbunden sind. Die beiden Bugel eines Paares sind 
entgegengesetzt zueinander gekrummt gebogen und mit- 
tels Festkorpergelenken verbunden. Die Festkorperge- 
5 lenke erfullen gleichzeitig die Funktion von Drehla- 

gern, um die die Bugel eines Paares, ahnlich wie bei 
einer Wippe, verschwenkt werden konnen. Wird auf ei- 
nen der Bugel eine Druckkraft, z.B. durch Perestaltik 
der Aorta ausgeiibt, wird dieser Bugel entsprechend in 

10 die gleiche Richtung um die Drehachse am Festkorper- 

gelenk verschwenkt. Gleichzeitig wird der jeweils 
andere Bugel des Paares entgegengesetzt dazu ver- 
schwenkt. Demzufolge wird dann immer einer der beiden 
Bugel gegen die Aortenwand gedruckt, was die Abdich- 

15 tung und den Halt erhoht. 

Gunstig ist es, die Bugel eines Paares so zu dimen- 
sionieren, dass moglichst gleiche Hebelverhaltnisse 
in Bezug zu den die Drehlager bildenden Festkorperge- 
20 lenken eingehalten werden, also gleich lange zumin- 

dest annahernd gleich lange Hebelarme gebildet wer- 
den. 

Vorteilhaft sind auch die durch die 120 ° Anordnung 
25- der Biigelpaare vorgegebenen relativ grofien Abstande 

der Festkorpergelienke und die ebenfalls von den Bu- 
geln abgedeckten groEen Flachenbereiche . 

Wobei die distalen Biigel nicht nur zur Befestigung 
30 der Herzklappenprothese dienen, sondern auch Stutz- 

funktion ubernehmen. 


35 


Durch einen weiteren in distaler Richtung angeordne- 
ten und gekrummt en Bugel konnen die genannten Vortei- 
le noch verbessert werden. 
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Dabei ist der zweite distale Bugel in seinem distalen 
Bereich annahernd, wie der erste distale Bugel ge- 
kriimmt ausgebildet. Teilweise sind diese beiden Bugel 
so ausgebildet und geformt, dass sie nebeneinander 
5 verlaufen und zwischen ihnen Spalte ausgebildet sind. 

Sie konnen an der gleichen Stelle, an dem auch die 
Festkorpergelenke, als Verbindung zum in proximaler. 
Richtung gekriimmten Bugel angeordnet sind, miteinan- 
der verbunden sein. Die gebildeten Spalte sind daher 
10 in distaler Richtung of fen und es konnen Teile der 

Herzklappenprothese in die Spalte eingefiihrt und ge- 
halten werden. 

Zumindest ein Teil eines distalen Biigels ist proximal 
15 eingezogen und bis zu einem Wendepunkt gefuhrt in dem 

benachbarte Bugel zusammengefuhrt sind. Bei zwei di- 
stal angeordneten Bugeln trifft dies auf den jeweils 
distal auSeren Bugel zu. 

Zur Versteifung und fur eine weitere Bef estigungsmog- 
lichkeit der Herzklappenprothese kann ein winkelfor- 
mig gekrummter, ebenfalls proximal eingezogener Bugel 
verwendet werden, dessen gekrummte Teile zwischen 
jeweils benachbarten Bugeln angeordnet und der jewei- 
ligen Krummung teilweise folgend ausgebildet sind. 
Diese Bugel sind mit ihren jeweils distalen Enden an 
dem einen distal aufieren oder dem jeweils distal au- 
Seren Bugel befestigt. Auch hier bildet die Befesti- 
gung jeweils ein Festkorpergelenk. Diese sollten je- 
doch in einem Abstand zu den anderen, die Bugel eines 
Paares verbindenden Festkorpergelenken angeordnet 
sein. 

Bei implantierter, auf gespannter Vorrichtung konnen 
35 dann die Taschen einer Herzklappenprothese dort ein- 
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geschoben, gehalten und gestutzt werden. 

Die Bugelkonstruktion der erf indungsgemaSen Vorrich- 
tung stiitzt eine Herzklappenprothese grofiflachig und 
5 demzufolge schonend ab. AuEerdem kann sie mit wesent- 

lich geringerem Aufwand, beispielsweise durch Nahen 
befestigt werden. 

Die konstruktive Losung ermoglicht einen sicheren 
10 Halt und die erf orderliche Abdichtung an bzw. gegen- 

uber der Aortenwand. Fur die Abdichtung und eine ver- 
ringerte Belastung fur die Herzklappenprothese wirkt 
sich auch das Anpressen der Herzklappenprothese von 
innen mittels der Bugel gunstig aus. 

15 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung kann mit einem Bal- 
lonkatheter itnplantiert und am Implantationsort ent- 
faltet werden. Vorteilhaft wird fur die Vorrichtung 
ebenfalls ein Formgedachtnismetall mit geeigneter 
20 Sprungtemperatur verwendet, mit dem zusatzlich eine 

Dehnung erreicht werden kann. Hierfiir kann eine Nik- 
kei- und Titan enthaltende Legierung, die unter der 
Bezeichnung Nitinol verfugbar ist, verwendet werden. 

25 AuSerdem kann der die Herzklappenprothese tragende 

und haltende Teil der Vorrichtung separat zu einem 
Stutzkorper, auf den nachfolgend, bei der Beschrei- 
bung eines Ausf uhrungsbeispieles noch Bezug genommen 
wird, implantiert werden, ohne dass die vorteilhaf ten 

3 0 Eigenschaften vermindert werden. Die Implantation 

dieses im wesentlichen aus den drei Segmenten mit 
daran befestigter Herzklappenprothese bestehenden 
Teiles, kann dann in herkommlicher Form operativ er- 
f olgen . 


35 
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Nachfolgend soil die Erf indung an einem Ausfuhrungs- 
beispiel naher erlautert werden. 

Dabei zeigt: 

5 Figur 1 eine Abwicklung eines Beispiels einer er- 

f indungsgemaSen Vorrichtung. 

In der Figur 1 ist eine Abwicklung eines Beispiels 
einer erf indungsgemafien Vorrichtung gezeigt . Die Vor- 
10 richtung ist radial symmetrisch ausgebildet, wobei 

drei gleiche Teile in einer 120 0 Anordnung verwendet 
we r den . 

Jedes Teil verwendet eine Bugelkonstruktion als Tra- 
15 ger und zur Befestigung einer kunstlichen oder biolo- 

gischen Herzklappenprothese . 

Bei diesem Bei spiel werden zwei Biigel 4 und 5 verwen- 
det, die distal au£en angeordnet sind, wobei ggf '. auf 
2 0 den auJSeren Biigel 5 verzichtet werden konnte. 

Der gekrummt gebogene Biigel 4 ist mit einem in ent- 
gegengesetzter Richtung gebogenen Biigel 3 verbunden. 
Die beidseitigen Verbindungen bilden Festkorpergelen- 
25 ke 7, die gleichzeitig Drehlagerfunktion fiir die bei- 

den Hebel darstellenden Biigel 3 und 4 iibernehmen, wie 
bereits im allgemeinen Teil der Beschreibung erklart, 

Der zweite nach auSen gebogene und distal angeordnete 
30 Bugel 3 erhoht die Stabilitat und bietet . eine zusatz- 

liche Abstutz- und Bef estigungsmoglichkeit fiir die 
Herzklappenprothese. Dabei sind die beiden distal 
auSeren Bugel 4 und 5 ebenfalls miteinander verbun- 
den, wobei die Verbindung ah gleicher Stelle, an dem 
35 auch die Festkorpergelenke 7 angeordnet sind, erfol- 
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gen kann. 

Zwischen den beiden Biigeln 4 und 5 sind aus distaler 
Richtung offene Spalten vorhanden, in die Teile der 
5 Herzklappenprothese eingefiihrt und dort fixiert we- 

dren konnen. 

Der hier auSere Bugel 5 ist in proximaler Richtung 
weiter nach innen gezogen und mit seinem Ende mit 

10 jeweils einem Stiitzsteg 8 verbunden. Die Stutzstege 8 

sind bei diesern Beispiel parallel zur Langsachse der 
Vorrichtung ausgerichtet und sie bilden gemeinsam mit 
sagezahn-, rauten- oder maanderf ormigen Querstegen 
einen Stiitzkorper, der im entfalteten Zustand an der 

15 Aortenwand anliegt. Zur Verhakung konnen zusatzliche 

Spitzen 9 an den Stutzstegen 8 und/oder den Querste- 
gen vorhanden bzw. ausgebildet sein, die sich in der 
Aortenwand verhaken. 

20 Die Anordnung und Lange der Stutzstege 8 und der ent- 

sprechend grofie Abstand zur im Bereich der Bugel 3 , 4 
und 5 befestigten Herzklappenprothese, ermoglichen 
das Positionieren der Herzklappenprothese ohne die 
Herzkranzgef afie zu verschliefien bzw. abzudecken. 

25 

Bei dem hier gezeigten Beispiel sind zwischen den 
einzelnen in 120 ° Anordnung verwendeten Segmenten 
zusatzliche proximal eingezogene Bugel 2 vorhanden, 
die mit den distal auiSeren Biigeln 5 verbunden sind. 

30 Auch hierbei sind die Verbindungen Festkorpergelenke 

6, die jedoch moglichst in einem Abstand zu den Fest- 
korpergelenken 7 angeordnet sein sollten. Es konnen 
so zwei Hebel pro Segment genutzt und mit einem sol- 
chen doppelt gespiegelten Aufbau in etwa doppelt gro- 

35 £e Krafte realisiert werden, urn die Vorrichtung zu 
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f ixieren. 

Itn entfalteten implantierten Zustand kormen zwischen 
den Teilen 1 der Bugel 5 und den Bugeln 2 wiederum 
5 Teile der Herzklappenprothese wechselweise einge- 

fiihrt, so gestiitzt und daran befestigt werden. 

Die Anzahl der verwendeten Biigel kann aber noch er- 
hoht werden, um den Halt zu verbessern und die Bela- 
10 stung der Herzklappenprothese weiter zu verringern. 
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Patentanspruche 


1. Vorrichtung zur Befestigung und Verankerung von 
Herzklappenprothesen, die aus drahtformigen Ele- 
menten gebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass zur Befestigung und 
10 Abstutzung einer Herzklappenprothese, drei je- 

weils gleiche Paare von Bugeln (3, 4 oder 5), in 
jeweils urn 120 0 versetzter Anordnung miteinan- 
der mittels Festkorpergelenken (7) verbunden 
sind und die Festkorpergelenke (7) die Funktion 
15 von Drehlagern erfiillen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden zueinander entgegen- 
gesetzt gebogenen Biigel (3, 4) in Bezug zu den 

20 Festkorpergelenken (7) gleich lange Hebelarme 

bilden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Herzklappenprothese an 

25 einem ersten und/oder zweiten distalen Bugel (4, 

5) befestigt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass der erste und zwei- 

3 0 te distale Bugel (4, 5) teilweise in gleicher 

Richtung gebogen sind und parallel zueinander 
verlaufen, so dass dazwischen Spalte zur Einfuh- 
rung von Teilen der Herzklappenprothese ausge- 
bildet sind. 


35 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass am zweiten distalen 
Biigel proximal eingezogene Teile (1) vorhanden 
sind, an denen weitere Bugel (2) mit Festkorper- 

5 gelenken (6) befestigt sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Festkorperge- 
lenke (6) und (7) in einem Abstand zueinander 

10 angeordnet sind. 

7 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die proximalen En- 
den des ersten Bugels (4) oder des Teiles (1) 

15 des zweiten Bugels (5) mit parallel zur Langs - 

achse ausgerichteten Stiitzstegen (8) , die in 
Verbindung mit einem sagezahn- , rauten- oder 
maanderformigen Drahtgebilde einen auffaltbaren 
Stutzkorper bilden, verbunden sind. 

20 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Stutzkorper 
Spitzen (9) zur Verankerung in der Aortenwand 
ausgebildet sind. 

25 

9 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 , 
dadurch gekennzeichnet, dass samtliche Teile (1 
bis 9) aus einem Formgedachtnismetall gebildet 
sind. 
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Anmeldedatum veroffentlicM worden 1st 
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kann nlcht ats auf erflnderischer Taugkeft beruhend betrachtet 
werden, werm die Verflffentlichung mil elner oder mehreren anderen 
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